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•QIRZ[\S�93V� [Miller et al., 1980]

]^�_���loss9;`a`�bc�

de�HIbcQIfRZ[\gRh�ijklm9n�To�



Te Ti



 !" !" !" !" !" !" !" !"#$%&�'()*+�#$%&�'()*+�#$%&�'()*+�#$%&�'()*+�#$%&�'()*+�#$%&�'()*+�#$%&�'()*+�#$%&�'()*+�
���9D3�Rpq��94UeR������93Vr
Rs�� !"#$%!&�'(()*

$,�-,./0�1�23'()*+�$,�-,./0�1�23'()*+�$,�-,./0�1�23'()*+�$,�-,./0�1�23'()*+�$,�-,./0�1�23'()*+�$,�-,./0�1�23'()*+�$,�-,./0�1�23'()*+�$,�-,./0�1�23'()*+�
tu��������Kv���9w��
xuRQI�yz{|}~e>F�$��&�.���E0E!���Kv
�����9DVr��e�� �EA�%&�'(()*



������
��	
�������������flux��
���
��	������� !"��#$��

������	
%&'"()*+,&'��-.�"
�#/$0�1234565,57[Knudsen, 1992]

89:
��;<=>����� !"��?@&omnidirectional'
���A�345�B�CD%&#/$EF57�GH
��; ���� !"��IJ)KLGM,5N5

Nightside Ionization SourcesNightside Ionization Sources



��4�567�����89��4�567�����89��4�567�����89��4�567�����89��4�567�����89��4�567�����89��4�567�����89��4�567�����89
����9�����HI�QIfR��W7Z[\Rflux{���
[Knudsen et al., 1982]

��:�;<=>����1���:�;<=>����1���:�;<=>����1���:�;<=>����1���:�;<=>����1���:�;<=>����1���:�;<=>����1���:�;<=>����1�
�����233�4���eVR�7Rflux{���
[Knudsen and Miller, 1985]



()*+�';<=>����()*+�';<=>����()*+�';<=>����()*+�';<=>����()*+�';<=>����()*+�';<=>����()*+�';<=>����()*+�';<=>����fluxflux
��4��7Rflux�������c����
40eV�JR�7�K��������R�����
[Knudsen and Miller, 1985]

&�?@A;<=>����&�?@A;<=>����&�?@A;<=>����&�?@A;<=>����&�?@A;<=>����&�?@A;<=>����&�?@A;<=>����&�?@A;<=>����fluxflux�BC�BC�BC�BC�BC�BC�BC�BC
��9D3�
200-800km����933�
1000km��
[Knudsen and Miller, 1985]

���<=>�D�EF�BC���<=>�D�EF�BC���<=>�D�EF�BC���<=>�D�EF�BC���<=>�D�EF�BC���<=>�D�EF�BC���<=>�D�EF�BC���<=>�D�EF�BC
Ionosphere, Mantle, Ionosheath4R�7R����k�[Knudsen and Miller, 1985]



HoleHole

HoleHoleG�HI'��J�����G�HI'��J�����G�HI'��J�����G�HI'��J�����G�HI'��J�����G�HI'��J�����G�HI'��J�����G�HI'��J�����
���� ¡¢£¤¥k¦§{§V-V��
�7S��3SMN
¨Maxwellian�KDS
MN(Maxwellian)K9��¡¢-V��

Z[\S��:;�~b~����;`V�
[Luhmann et al., 1982]

��������	


Hole��
��������

������



HoleHoleG�����G�����G�����G�����G�����G�����G�����G�����
[Brace et al., 1982]

HoleHoleG����KLG����KLG����KLG����KLG����KLG����KLG����KLG����KL
©ªR«¬4���W7Z[\9VR�®~�Hole]4
�¯�W7Z[\9°±�[Luhmann et al., 1982]



IMFIMF''''''''HoleHoleG�HIMNG�HIMNG�HIMNG�HIMNG�HIMNG�HIMNG�HIMNG�HIMN
HoleR���^�²IK³IK4´µ�
IMF9Drape~e¶·K¸¹�Kº»~¼
½V�[Marubashi et al., 1985]

IMFIMF��������DrapeDrape?@A?@A?@A?@A?@A?@A?@A?@AHoleHole��������OL�PQR�OL�PQR�OL�PQR�OL�PQR�OL�PQR�OL�PQR�OL�PQR�OL�PQR�
[Brace et al., 1982]



Disappearing IonosphereDisappearing Ionosphere

Hole�������� !�"
#������$%�&'()

Disappearing IonosphereDisappearing Ionosphere����������'HI����������'HI����������'HI����������'HI����������'HI����������'HI����������'HI����������'HI
�78��¾¿�3�140km42À10�[cm-3]��4w���7S��8

�K´ÁÂ4�8�:;r���T3S�`�-V������¯Ã¦
§{§UÄÅmÆ\�4w2�¾¿�2v�UV�[Cravens et al., 1982]

*+,�-.����/�0�12

Ionopause3��4�5�6!
78�9:�	


;7;�*+EUV� !����
<=>?



������'������'������'������'������'������'������'������'terminatorterminatorS#�S#�S#�S#�S#�S#�S#�S#�

ionopauseionopause&��TR�&��TR�&��TR�&��TR�&��TR�&��TR�&��TR�&��TR�
ÇRÁÂ9w��[Knudsen et al., 1982b]

������'()UVW������'()UVW������'()UVW������'()UVW������'()UVW������'()UVW������'()UVW������'()UVW  fluxflux







ÈÉ�ÈÉ�ÈÉ�ÈÉ�ÈÉ�ÈÉ�ÈÉ�ÈÉ�
�78�����EUVKÊVËRÁÂ�
[Brace et al., 1990]



Post Terminator WavesPost Terminator Waves

Terminator78 !�
;@AB
CDE���F�����GH�

IJK�L8M'N

OPQRS<T7AU�&�NVV
V(WX��YZ[)

����������HI?XYAZ[\����������HI?XYAZ[\����������HI?XYAZ[\����������HI?XYAZ[\����������HI?XYAZ[\����������HI?XYAZ[\����������HI?XYAZ[\����������HI?XYAZ[\
[Brace et al., 1983]



CloudCloud

"(OG4PQRS�TUV,WEFX3YZ

%[\7]^

��_*�`abcFIJH

de fgh�i,�]LV7*&j4N5k
;lm�Xno��p�qr
;lm�s��t3N7

;"muvwx��s3N7



CloudCloud�1��1��1��1��1��1��1��1�
Ionopause�ÌÍ~-V��Î�Ï¹�Attached CloudK�y¢-V��Î�Ï¹�Detached Cloud9��¡¢-V��
[Ong et al., 1991]
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